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1 Tek Degiskenli Regresyon Analizi

Regresyon analizi bagimli degigken ile bir veya daha fazla bagimsiz degisken arasindaki iligkiyi inceleyen bir
analiz yontemidir. Analiz bir bagimsiz degiskenle gerceklesirse tek degigkenli regresyon analizi olarak
adlandirilir. Bu boliimde En Kiigiik Kareler (EKK) Yontemi ile tek degigkenli regresyon analizinin nasil
yapilacagl ve elde edilen Stata ciktilarinin nasil yorumlanacag: anlatilacaktir !.

1.1 Tek Degiskenli Regresyon Analizine Iliskin Stata Ciktisinin Tanitimi

Bir 6nceki dersten hatirlayacaginiz {izere regresyon analizine baglamadan énce g¢aligma klasoriinii tanimla-
maniz ve ardindan veri setini Stata’ya aktarmaniz gerekmektedir. Analizde kullamlacak veri seti x1s (excel)
uzantili bir dosyada yer almakta ve 1974-2006 dénemine ait ABD’de altin fiyatlari, tiiketici fiyat endeksi
(tiife) ile New York borsasi endeksine (nybe) iligkin bilgiler igermektedir.

Regresyon analizine baglamak i¢in agagidaki kod yardimiyla caligma klasoriiniizii tanimlayiniz ve veri setini
Stata’ya aktariniz.

cd "D:\Stata_workshop"
import excel "D:\Stata_workshop\table_3_7.xls", sheet("Sayfal") firstrow

Stata’da EKK yontemi ile tahmin yapmak igin regress komutu kullanilmaktadir. Stata, regress komu-
tundan sonra yazilacak ilk degiskeni bagimli degisken olarak algilarken bu degiskenden sonra yazilacak tiim
degigkenleri bagimsiz degisken olarak kabul etmektedir. Simdi bagiml degiskenin altin fiyati, bagimsiz
degigkenin ise tiife oldugu bir model kuralim ve bu modeli agagidaki kod yardimiyla tahmin edelim.

regress altin_fiyati tufe

[ stata/MP 14.1 - X
File Edit Data Graphics Statistics User Window Help

EEdS @5 H-=E =

Review TR ~ | Variables TAx
2, Filter commandst @) |Single-user 8-core Stata perpetual license: A, Filter variables here
Serial number: 10655353

2 Command e Licensed so: seleuk Name Label
1 cd "DA\State_wor... seleux il yil
2 import excel “Di\.. altin_fiyati  altin_fiyati

Notes:
3 regress altin_fiyat... K nybe nybe

. Unicode is supported; ses help unicode advice.
2. More than 2 billion observations are allowed; see help obs_advice. tufe tufe
3. Maximum number of variables is set to 5000; see help set maxvar.

cd "D:\Stata_workshop’
D:\Stata_workshop

import excel "D:\Stata workshop\table 3 7 xls’, sheet("Sayfal") firstrow

| regress altin fiyati tuts

Seurce 55 as s Nurber of obs =
F(l, 31) = < >
Model 1 Prob = F =
Residual 31 R-squared = Properties 5 53
2a3 a = a ad
Tosal 399608 864 32 12487.777 Root MSE = [ Variables ~
Name
Label
altin fiyati Coef. Std. Err. t  EBrltl [95% Conf. Intervall Tpe
sufe 1.03343 4037 2.57 0.01s 2143108 1861343 Format
_cons 2152856 54 4885 3.85  0.000 1041964 326.3743 Value label
Notes
= Data
@ Filename
Label
Motes
(Command Varisbles 4
ize 1
— -
D:\Stata_workshop NUM

1Bu ders notu SBF Maliye Béliimii son simif égrencileri igin hazirlanmigtir. Ders notunda yer alan tiim hata ve yanhglarin
sorumlulugu bana aittir. Sorularimz ve degerli gorisleriniz icin email adresi <sgemicioglu@ankara.edu.tr>. Gortugmeler icin
adres, SBF Fazil Kafadar Spor Salonu 2. kat 145 nolu oda.
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Modelin tahmininden sonra Stata’nin sonug¢ ekraninda yukaridaki gibi bir ¢ikt1 elde edilecektir. Bu ¢ikt1 1-
Kareler toplami ve serbestlik derecelerine, 2- Modelin geneline ve 3- Parametre tahminlerine iligkin bilgilerin
verildigi ti¢ alandan olugmaktadir.

[ stata/MP 14,1 - x
File Edit Data Graphics Statistics User Window Help
2 = ~
EdS 8- - HBE
Review Tax ~ | Variables TR
A, Filter commands b ) |Single-user §-core Stata perpstual license: A, Filter variables here
Serial number: 10€593353
# Command _rc Licensed to: selcuk Name Label
1 cd "DA\Stata_wor... seleuk yil yil
2 import excel "Dk, altin fiyati  altin_fiyati
Notes
3 regress altin_fiyat... | Unicode ie supporte nybe nybe
2. More tham 2 billiom see help obs advice. tufe tufe
3. Maximum number of wariables is set to 5000; see help set maxvar.
. cd "D:\Stata_workshop”
D:\Stata_workshop 9
import excel "D:\Stata_workshop\table_3_7.x1s", sheet("Sayfal") firstrow
regress altin fiyati tufe
Source ss daf Ms Number of obs 33
Fi{l, 31) €.6L <
Model 702€€.193 1 T02€€.193 Prob > F 0.01s51

Residual 329342 €71 31 10623.5571 [ D-squared o.1758 Properties o 5

Adj R-saq 01483 a +
Total 353€08.864 32 12487.777  Root MSE 103.07 2 Variables ~
/ Name
Label
altin fiyati Coef.  Std. Ezz. ©  Pelul [95% Conf. Iaterval

Type
o

Format
_cons 215.285¢

2125108
10&.1964

1.861545
3z€.3748

1.03843  .4037822 2.57  0.015

54.4€85 3.35  0.000

Value label
Notes
E Data

v Filename
Label
Notes

a

Variables 4

Observations

Command

Size 89

DA\Stata_workshop - NUM
1- Kareler Toplamlar1 ve Serbestlik Derecelerine iligkin Bilgiler

Bu boliimde bagimli degiskendeki degisimin kaynag ile ilgili bilgiler verilmektedir. Bagimli degiskendeki
toplam degigim (Total), agiklayic1 degigskenler tarafindan agiklanan (Model) ve agiklayici degiskenler tara-
findan agiklanamayan (Residual) kisim olmak iizere iki pargaya ayrilmigtir. Burada (SS) kareler toplamini,
(df) serbestlik derecesini (MS) ise kareler toplaminin serbestlik derecesine boliinmesi ile bulunan ortalama
kareler toplamini vermektedir.

(SS) stitunu ile (Total) satirimn kesistigi yer Biitiin Kareler Toplami (BKT), (Model) satirmin kesig-
tigi yer Agiklanan Kareler Toplami (AKT) ve (Residual) satirinin kesigtigi yer ise Kalint1 Kareler
Toplami1 (KKT)'nm vermektedir. Ornegin bu bilgilerden faydalanarak R-squared ve Adj R-squared
bilgilerine ulagilabilir. R-squared, agagidaki formiillerle hesaplanmaktadir.

AKT
2 _
r = BKT
KKT
2
=1 - ——
R BKT

Bu formiiller ve Stata’da ciktisindaki bilgiler kullamlarak R?;

9 70266,193

= = 1
. 399608, 864 0,1758
329342,671
Pl —— =,
R 399608, 864 0,175

bulunmustur. Modelin geneline iligkin bilgilere bakildiginda aym R? degerine ulagildig1 gériilmektedir. Dii-
zeltilmis R? (Adj R-squared)’yi, ders notlarinda yer alan formiilii ve buradaki bilgileri kullanarak bula-
bilirsiniz. Dogru olup olmadigin1 modelin geneline iligkin bilgiler boliimiine bakarak kontrol edebilirsiniz.
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2- Modelin Geneline iligkin Bilgiler

Bu alanda siras: ile regresyon analizinde kullamlan gézlem sayisi (Number of obs), modelin bir biitiin
olarak anlaml olup olmadigini test etmek igin kullamlan F istatistigi (F(1, 31)), modeldeki tiim katsayilarin
sifira egit oldugu bog hipotezini test etmek icin kullanilan F istatistigine iligkin olasilik degeri (Prob > F),
modelin agiklama giiciinii gosteren R? (R-squared) ve Diizeltilmis R? (Adj R-squared) ve son olarak hata
terimlerine ait ortalama kareler toplamimin karekokii (Root MSE) yer almaktadir.

3- Parametre Tahminlerine ligkin Bilgiler

Burada agiklayicr degigkenlerin katsayilar1 (Coef.), bu katsayilara iligkin standart hatalar (Std. Err.),
herhangi bir katsayin sifirdan farkli olup olmadigin: test etmek i¢in kullanilan t istatistigi (t), yine herhangi
bir katsaymin sifira egit oldugu bog hipotezini test etmek i¢in kullamlan ¢ift tarafli olasiik degeri (P>|t|)
ve %95 giiven aralig1 degerleri ([95% Conf. Interval]) yer almaktadir.

1.2 Tek Degiskenli Regresyon Analizine Iliskin Stata Ciktisinin Yorumlanmasi

Tlgili model EKK yontemi ile tahmin edildikten sonra, modelin geneline ve parametre tahminlerine iligkin
bilgilerin yorumlanmasi gerekmektedir.

1.2.1 Modelin Geneline Iligkin Bilgilerin Yorumlanmasi

a- F Istatistigi: F istatistigi degeri goriilecegi tizere F) (1,31) = 6,61 bulunmugtur. Bu deger, F tablo degeri
ile kargilagtirllmahdir. Fy,p= F,(k—1,n—k). k degigsken sayis1 (sabit terim dahil), n ise gézlem sayisidir. Eger
Fy > Fiqp ise Hy reddedilir: « hata payiyla modeldeki agiklayici degigkenlerin tiimii birden bagiml degiskeni
aciklayabilmektedir. Bagka bir deyisle modelin R? degeri sifirdan farklidir. Burada o = 0,05 kabul edilmistir.
Buna gore Ek’te yer alan F dagilim tablosuna bakildiginda Fp g5(1,31) = 4, 16 degerini almaktadir ve

Fu(1,31) = 6,61 > Fyo5(1,31) = 4,16

oldugundan Hy hipotezi reddedilir. Yani 0,05 hata payiyla modeldeki agiklayici degiskenlerin tiimii birden
bagiml degiskeni agiklayabilmektedir.

b- Prob > F: F istatistigine iligkin olasilik degeri p = 0,0151 bulunmugtur. Bu olasilik degeri eger 0, 05’ten
kiigiik ise modeldeki tiim katsayilarin sifira egit oldugu Hy hipotezi reddedilir.

0,05 >p=0,0151
oldugundan Hy hipotezi reddedilir. Yine modeldeki aciklayici degiskenlerin tiimiiniin birden bagiml degiskeni
aciklayabilecegini s6yleyebiliriz.

c- R-squared (R?): R?, modelin aciklama giiciinii gésteren bir biiyiikliiktiir ve 0,1758’¢ esit oldugu goriil-
mektedir. Bu, bagimh degigkendeki degigimin %17,58’lik kisminin bagimsiz degigkenler tarafindan agiklandig
anlamina gelmektedir.
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1.2.2 Parametre Tahminleri ile ilgili Bilgilerin Yorumlanmasi

[ statarMP 141 - X
File Edit Dats Graphics Statistics User Window Help

EEdS dF-u- |- H@E ]

Review TRX ~ | Variables TRx
A, Filter commandsk g |Single-user 8-core Stata perpetual license: A, Filter variables here
Serial number: 10699353
# Command _rc Licensed to: seleuk MName Label
1 cd "D\Stata_wor... seleuk yil yil
2 import excel “Di.. altin_fiyati  altin_fiyati
Notes:
3 regress altin fiyat... 1. Unicode is supported; see help unicode adwice. nybe nybe
2. More than 2 billion cbservations are allowed; see help obs advice. tufe tufe
2. Maxizum number of variables is set to 5000; see help set masvaz.
cd "D:\Stata_workshop”
D:\Stata_workshop
import excel "D:\Stata workshop\table 3 7.xls", sheet("Sayfal") firstrow
regress altin_fiyati tufe
Source s5 as s Number of obs = 33
Fi1, 31) = 6.6l < >
Hodel 70266.153 1 70266.133 Erob > F =  o.o1s1 =
Residual 325342 €71 31 10623 8571 R-sguared = 0.1788 Properties *
Rdj R-squared = 0.1483 a -
Total 355808 .864 32 12487.777 Root MSE = 103.07 (= Variables ~
MName
T T 1 1 Label
altin_fiyati Coef. ||Std. Exz. t Mle-ic [55% Conf. Intervall T
frpe
tufe 1.03843 | .2037822 2.57 §10.015 .2145108 1.861545 Format
_cons 215.285€ 54.4€85 3.95 § 0.000 104.1964 3z€.3748 Value label
Notes
= Data
v |@[Filename
Label
o [ ’ [ [ [ i Notes
Commar, l | | Variables 4
Observations 33
Size 89
s v
D:\Stata_workshop NUM

Yukaridaki stata ¢iktisinda goriilecegi {izere bu modelin tahmin sonucu agagidaki gibidir.

Y= b1+ X
altinfiyati, = 215,285 + 1, 038tufe;

a- Coef.: Aciklayic1 degigkenlere ait katsayilarin ve sabit terimin tahmin edilen degerlerini vermektedir.
Stata ciktisinda goriilecegi iizere tufe degigkeninin katsayisi 1,038 bulunmustur. Yani diger tiim aciklayici
degiskenler sabit iken tiife’de yasanan 1 birimlik artig, altin fiyatinda 1,038 birimlik artigsa neden olmaktadir.

Not: Bu modelde bagka agiklayici degisken yoktur. Eger modelde baska aciklayici degiskenler de olsaydi
“diger tiim acgiklayici degiskenler sabit iken” ifadesi mutlaka kullanilmaliydi. Burada kullanilmasa da
olur fakat bu ifadeye agina olmamz acisindan kullanilmigtir.

Modelde sabit terim (cons) ise 215,285 bulunmustur. Yani diger tiim degiskenler sifira egit iken altin fiyati
ortalamada 215,285%e egittir.

b- Std. Err.: Katsayilara iliskin standart hatalar t istatistiklerinin hesaplanmasinda kullanilabilir. Ornegin
tufe degigkeni icin t istasitigi asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir.

Not: Katsayilara iligkin standart hatalar yorumlanmasi gereken bir biiyiikliikk degildir.

:32—/32

th ~
08,




Selcuk GEMICIOGLU AUSBF

Burada ﬁg; tufe degiskeninin katsayisini, B2; tufe degigskeninin katsayisi i¢cin Hy hipotezinde test edilmek
istenen degeri ve 63,; tufe degiskeninin katsayisina iliskin standart hatay: ifade etmektedir. Hy : B2 = 0
hipotezini test etmek istersek, tufe degiskeni i¢in t istatistigi;

1.038 — 0
= ——— 2
th = ~01038 ;57

bulunmugtur. Bu degerin tufe degiskeninin katsayisina iligkin standart hata degeri ile ayni1 oldugunu Stata
ciktisinda goreceksiniz. Ciinkii Stata’da her bir bagimsiz degigken icin t istatistikleri ayni siiregten gegmek-
tedir.

Aymn gekilde sabit terim i¢in burdaki adimlar1 takip ederek t istatistigini hesaplayabilirsiniz.

c- t: Stata ciktisinda tiim katsayilar i¢in hesaplanan t istatistik degerleri de yer almaktadir. Eger bir kat-
saymin sifirdan farkl olup olmadig: test edilmek, bagka bir deyisle anlamlilik testi yapilmak isteniyorsa o
katsayiya ait hesaplanan t istatistigi tiqp= to/2,n—k tablo degeri ile kargilagtirilmalidir.

Eger |ty| > |ttas| Ho ret, Hy hipotezi kabul edilir.
Eger |tn| < |tiap| ise Ho kabul, H; hipotezi reddedilir.

Bu bilgiler altinda tufe degigkeninin katsayisi i¢in anlamhilik testi yaparsak, Stata ¢iktisinda goriilecegi iizere
tp = 2,57 ve Ek’te yer alan t dagilim tablosunda gériilecegi izere hata pay1 %5 i¢in (a = 0, 05) tiap=ta/2m—k
= ttab= 10,025,33—2 = 10,025,31 = 2,04’tiir.

Hy:B,=0
H1:ﬁ27é0

[th] = 2,57 > |tias| = 2,04 oldugundan Hy ret, H; hipotezi kabul edilir. Yani %5 hata payiyla tufe
degiskeninin bagimli degisken altin fiyati’n1 agiklamakta istatistiki olarak anlaml katkisi vardir.

Sabit terim i¢in anlamhilik testini ise burdaki adimlar1 takip ederek yapabilirsiniz.

d- Prob > |t|: tufe degiskeninin katsayisinin t istatistigine iligkin olasilik degeri p = 0,015 bulunmugtur.
Bu olasilik degeri eger 0,05’ten kiigiik ise bu katsayinin sifira egit oldugu Hy hipotezi reddedilir.

0,05 > p = 0,015

oldugundan Hy hipotezi reddedilir. Yine tufe degigkeninin bagimli degisken altin fiyati’'m agiklamakta
istatistiki olarak anlaml katkisi vardir diyebiliriz.
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Stata c¢iktisimi ve bu ¢iktinin nasil yorumlanacagim 6grendikten sonra bagimli degiskenin nybe, bagimsiz
degigkenin ise tufe oldugu modeli tahmin ediniz.

. regress nybe tufe

[ stata/MP 14.1 - x
File Edit Data Graphics Statistics User Window Help
Ed® A=-u-EH-EH3 = )

Review TREX

~  Variables TAX

9, Filter commands @y |Single-user B-core Stasa perpetual license: A, Filter varizbles here

Serial number: 10653333

e e = Licenced to: celouk Name Label

1 cd"DA\Stata_wor... selcuk il yil

2 import excel "DA\.. . altin fiyati  altin_fiyati
otes:

3 regress nybe tufe 1. TUnicode is supported; see help unicode advice. nybe nybe

2. More than 2 billion cbservations are allowed; see help obs advice. tufe tufe
3. Maximum nusber of variables is set to 5000; see help set maxvar.

cd "D:\Stata_workshop”
D:\Stata_workshop

import excel "D:\Stata workshop\table 3 7.xls’, sheet("Sayfal") firstrow

regrass nybe tufe

Source s as us Number of obs = 23
F(l, 2L = lel.ae
Hodel 164846387 1 164846387 Prob - F = 0.0000 < 24
Residusl | 31€50805.7 31 1020853.8¢ R-squared = 0.8333 T 7 x
2dj R-sq = 0.8337 a
Total 13£45713¢ 32 €140337.33  Roou MSE = 10104 =
= Variables ~
Name
nybe Coes.  sta. Err. - [95% Conf. Interval] Label
Type
sufe 50.2571%  3.8533€3  12.71  0.000 42.22406  52.37033 Format
_cons | -3444.9%2  $33.9€€3  -€.45  0.000  -453£.023  -2355.96L
Value label
Motes
O Data
v
Filename
Label
Command r Notes
Variables 4
Observations 33
Size 291 R
D:\Stata_workshop NUM

Bu modelin tahmin sonucu agagidaki verilmigtir.

Y= B1 + BaXy
—3444,992 + 50, 297tufe;

nyAbet

Aligtirma 1: Bu modelin geneline ait bilgileri ve parametre tahminlerini yorumlayiniz.

Simdi yukarida tahmin edilen her iki model i¢in de agagida belirtilen tek tarafli hipotez testini gergeklegtiriniz.
Tek tarafli hipotez testtinde bos hipotez agsagidaki gibi esitsizlik gseklinde kurulur.

Ho:p2>1
Hy: ﬁg <1
Testi gerceklestirmek iginse agagidaki kod kullanilir.

. test _b[tufe] =1
. local sign_tufe2 = sign(_b[tufel-1)
. display "Ho: coef > = 1 p-value = " 1- ttail(r(df_r), sign_wgt2' sqrt(r(F)))
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[ stata/MP 14.1 - %
File Edit Data Graphics Statistics User Window Help
N=T-IE: o =
Ed® @ - F-EH2 8 J
Review T X Model T02€€.133 Trob > F = 0.0151 ~  Variables Tax
A, Filter commands F @ Residual | 323342.871 21 A-squared = 0178 2, Filter variables here
Rdj R-squazed =  0.1453
# Command e Total 399608964 32 12487.777  Root MSE = 103.07 Name Label
1 do"CAUsers\ge... yil yil
altin fiyati altin fiyati
alvin_fiyati Coef. Std. Err. = Pelel [35% Conf. Intervall
nybe nybe
tufe 1.03843 4037822 2.57 0.015 2145108 1.3€194% tufe tufe
_cons 215.2856  54.4¢85 2.85  0.000 104.1%64  326.3748
+regrass nybe tufe
0+ Tex Tarafli t Testi
test bltufel=1
(1) tufe =1
(1, 3 = 001
Prob » T = 0.3248 <
Properties 7 x
- a =
. local sign tufe? = sign( bltufel-1} :
El Variables ~
i Name yil
display "Ho: cosf >= 1 p-value = " 1- ttail(r(df_y), ‘sign_wgt2' sqrt(r(E))) Label yil
Ho: coef »= 1 p-value = .53760584 Tpe int
Format %10.0g
end of de-file folue label
Motes
E Data
v
Filename
Label
Command B Notes
Variables
Observations
Size e
NUM

Di\Stata_workshop

Gortilecegi tizere t istatistigine iligkin olasilik degeri p = 0,5376 bulunmustur. Bu deger 0,05ten biiyiik
oldugu i¢in Hy kabul edilir. Yani tiife degiskeninin katsayisi 1 esit veya 1’den biytiktiir.

Ikinci model i¢in de aym hipotezi test ediniz.

test _bl[tufe] =1
. local sign_tufe2 = sign(_b[tufe]-1)
. display "Ho: coef > = 1 p-value = " 1- ttail(r(df_r), sign_wgt2' sqrt(r(F)))
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[ stata/MP 14.1 - X
File Edit Data Graphics Statistics User Window Help

Ed® @ - F-EH2 8

Review T X | Variables TRxX
A, Filter commands | € A, Filter variables here
end of do-file
# Command _rc Name Label
1 do "CAUsers\ge... - regress nybe tufe il il
2 regress nybe tufe altin_fiyati  altin_fiyati
Source 55 as us Humber of obs = 33
3 test_bltufel=1 ra, 1  erae nybe nybe
4 local sign_tufe2 .. Model 164246387 1  16484€337 DProb > F = 0.0000 tufe tufe
5 display "Ho: coef... Residual | 31€50309.7 31 1020893.3¢ A-squazed = o.g38%
Adj R-squazred =  0.9337
Total 196497196 32 €140537.39 Root MSE = 1010.4
nybe Coef. Sud. Err. = Prlsl [35% Conf. Intervall
tufe £0.2971%  3.9533€3  12.71  0.000 53.37033
_cons | -3444.5952 533.56€€3  -€.45 0.000 -2355.961
test _b[tufe]=1 &
Properties 3 x
(1) tufe =1 o N
F{ 1, 31) = 155.10 B Variables ~
Prob > F =  0.0000 Narne il
Label il
local sign_tufe2 = sign{_bltufe]-1) Tpe int
. Format %10.0g
display "Ho: coef >= 1 p-value = "1- ttail(r(df_r), sign wgt2' sgrtir(F)))
meRs - Value lzbel
Ho: coef = 1 p-value = 1
Notes
E Data
v
Filename
Label
Command B Notes
Variables
Observations
Size 29 h
D:\Stata_warkshop NUM

Yine goriilecegi tizere t istatistigine iligkin olasilik degeri p = 1 bulunmugtur. Bu deger 0,05’ten biiyiik oldugu
icin Hy kabul edilir. Yani tiife degiskeninin katsayisi 1’e egit veya 1’den biiytktiir.

2 Diger Testler

Onceki boliimlerde F ve t testlerinin nasil yapildig1 ve elde edilen sonuclarin nasil yorumlandigi ayritili bir
sekilde anlatilmigtir. Bu béliimde ise hata terimleri igin normallik testi ve Chow yani yapisal farklilagsma
testinin nasil yapilacag ve yorumlanacag: anlatilacaktir.

2.1 Hata Terimleri I¢in Normallik Testi

Hata terimlerinin normal dagilip dagilmadigini test etmek i¢in ders notlar ile ayni dogrultuda Jarque-Bera
testi kullanilacaktir. Stata’da bu testi yapmak i¢in hazir bir komut bulunmamaktadir. Fakat daha énce bah-
settigimiz lizere bu ihtiyaci giderecek bir bagkas: tarafindan yazilan komutlar indirilerek kullanilabilmektedir.

Stata meniisinden Help > Search > Keywords sekmesine Jarque-Bera yazimiz > Ok basiiz
> jb from yazan mavi internet adresinin iizerine tiklayiniz > click to here install sekmesine
tiklayin > acik olan ekranin iist sag kosesindeki carpiya basip kapatiniz adimlarini takip ederek
jb komutunu indirebilirsiniz.

Komutu indirdikten sonra yapmamiz gereken tahmin edilen modelden hata terimlerini ¢ekmektir. Bunu
yapmak icin agsagidaki komut kullanilir.

. predict residual, residuals
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[ stata/MP 14,1
File Edit Data Graphics Statistics User Window Help

EH8 dF-u- F-2H@EH o0

Review TRX

9, Filter commands F )

Serial number: 10€59353
Licensed to: selcuk
selcuk
Command e
<d *D:\Stata_wor...

import excel 'Dh... Unicode is supported; see help unicode advice

More than 2 billion cbservations are allowed; see help obs advice.

regress zltin_fiyat. 3. Mawimum number of variables is set to 5000; see help set maxvac.

B oW oo

predict residual, r...
cd "D:\Stata_workshop”
D:\Stata_workshop

import excel "D:\Stata workshop\table 3 7 x1s", sheet("Sayfal’) firstrow

regress altin Fiyati tufe

Source S5 ] 5] Number of obs = 33

F(1, 31) = €€l

Model 1 Prok > F = 0.0151
Residual a1 a-squared = 0.1758

= 0.1282

Total 355€08.064 3z = 103.07

alvin fiyaci Coef.  Std. Err. © B>l [95% Conf. Intervall
tufe 1.03843 ) .2148108 L.gEls4s

_cons 215.285€ 54.4€85 a. 104.1564 3748

‘ predict residual, residuals

!

Command

DA\Stata_workshop

~

Variables

A, Filter variables here

Name
yil
altin_fiyati
nybe
tufe
residual

<

Properties
& -
 Variables
Name
Label
Type
Format
Value label
Notes
E Data
Filensme
Label
Motes

®

Variables
Observations
Size

Simdi agagidaki kodu kullanarak hata terimlerinin normal dagilip dagilmadigini test edebilirsiniz.

. jb residual

[ stata/MP 14,1
File Edit Data Graphics Statistics User Window Help

EFHS @5 L F- /2R3 E 00

Review T # X |Hotes
&, | Filter commands @ 1. Unicode is supported; see help unicode advice.
2. More than 2 billion obsezvations aze allowed; see help obs advice.
Command re 3. Mamimum number of variables is seT To S000; see help set_maxvar.

cd "D:\Stata_wor...
import excel "D:.

regress altin_fiyat...
predict residual, ...

Loe W o

jib residual

D:\Stata_workshop

Goriilecegi iizere hesaplanan x;? = 5,439 bulunmustur. Tablo 2, ,(2) = 5,991’dir.

cd "D:\Stata_workshop"
D:\Stata_workshop

import excel "D:\Stata workshop\table 3_7.x1s", sheet("Sayfal") firstrow
. regress altin fiyati tufe
Source ss ar s Nurber of obs = 33
Fil, 31 = €.61
Model 1 (153 Preb > T = o.01s1
Residual 31 10€23.5571 R-squared =  0.17s8
Bdj R-squared =  0.1433
Total 355¢08 864 32 12437.777 Root MSE = 103.07
altin fiyati Coef. Std. Erz. © ltl [95% Conf. Iaterval
tuge 1.03843 0.015 .2149108 1.561949
_cons 215.285€ 0000 104.1368 326.3748

predict_residualy

. 3B residual

Jarque-Bera normality test: §.43% Chi
Jarque-Bera test for Ho: normality:

Cemmand

~

Variables

A, Filter variables here

Name
yil
altin_fiyati
nybe
tufe

residual

<

Properties
& -

Bl Variables
Name
Label
Tpe
Format
Value label
Notes

B Data

Filename

Label

Notes

]

Variables
Observations

Size

- X
TRx
Label
yil
altin fiyati
nybe
tufe
Residuals
>
B x
-
tufe
tufe
double
%10.0g
3
1,023 )
NUM
- X
T X
Label
yil
altin_fiyati
nybe
tufe
Residuals
>
2 x
~
tufe
tufe
double
%10.0g
33
1,023 =
NUM

Xn? < X2,3(2) oldugundan hata terimlerinin normal dagildigi Hy kabul edilir: hata terimleri normal dagilima

sahiptir.
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2.2 Yapisal Farklilagma i¢in Chow Testi

Stata’da Chow testi yapmak i¢in yine hazir bir komut bulunmamaktadir. Fakat bu test birka¢ adimda yapi-
labilmektedir. Varsayalim ki incelenen ekonomide 1989 yilinda bir yapisal degisikligin yasanip yagsanmadigini
test etmek istiyoruz.

Oncelikle 1989 yili ve sonrasi icin 1 degerini, 6ncesi icinse 0 degerini alan d isimli bir kukla degisken olustu-
runuz. Bu olusturdugunuz kukla degiskeni modeldeki tufe degiskeni ile carpip dtufe adinda yeni bir degisken
daha olugturunuz. Ardindan olugturdugumuz bu iki degiskeni modele ekleyerek modeli tahmin ediniz. Bura-
daki iglemleri asagidaki kodlar: kullanarak yapabilirsiniz.

. gend=11if yil > = 1989
. replace d = 0 if yil < 1989
gen dtufe = d * tufe
. regress altin_fiyati tufe d dtufe

[ stata/MP 14.1 - x
File Edit Data Graphics Statistics User Window Help

Ed® 8- B-en 5

Review TREX A Variables T3X
A, Filter commands € ed "B:\Stata_warkshop A, Filter variables here
D:\Stata workshop
# Command _rc Name Label
1 cd "DAStata_wor... import excel "D:\Stata workshop\table 3 7.xls", sheet{("Sayfal’) firstrow il yil
2 import excel "DA. altin_fiyati altin_fiyati
gen d = 1 if yil > = 1389
3 gend=Tifyil>.. (15 missing values generated) nybe nybe
4 replaced=Dify. tufe tufe
5 gendtufe=d*t. replace d = 0 if yil < 1989 d
6 regress altin fiya... (15 real changes made) dtufe
gen dtufe = d * tufe
regress altin fiyati tufe d dtafe
Source ss as s Number of obs =
F(3, 23) =
Model | 171343.211 EE Prob = F =
Residual | 223265 653 28 R-squazed =
243 R-sm = < >
Toral | 293€03.864 3z Root MSET = S %
a -
altin_fiyati Coef. Std. Err. © Pltl [95% Conf. Intezvall B Variables ~
Name
tufe 53413545 4.38 0.0 2.31€€73 €.323333 Label
a 142 a1 -112.3846  €18.4382 Type
dsufe | -3.330435 -z.4¢  0.020 131522 ;
Format
_cons | -45.15811  §7.82741  -0.81  0.€ll 2245802
Value label
Motes
= Data
v
Filename
Label
Command r Notes
Variables ]
Observations 33
S 113K R
D:\Stata_workshop NUM

Simdi her iki dénem i¢in (1989 oncesi ve sonrasi) katsayilarin birbirine egit oldugu Hy test etmek igin
asagidaki kodu kullanabilirsiniz.

. test d dtufe

11
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[ stata/MP 14.1 - X
File Edit Data Graphics Statistics User Window Help
Ed® @F-L - H3E
Review TRX ~ | Varizbles TAX
%, Filter commands F @ replace d = 0 if yil < 1389 A, Filter variables here
(15 real changes made)
# Command e Name Label
1 cd "D:\Stata_wor. gen dtufe = d * tufe il yil
2 import excel "Di.. altin_fiyati altin_fiyati
regress altin fiyati tufe d dtufe
3 gend=1lifyil>.. nybe nybe
4 replaced=0ify.. Source 58 as us Number of obs = 13 tufe tufe
5 gendiufe=d™t F(3, 29 = 26 d
6 regress a\tm_fiyam Model 171343 .211 3 57114.4037 Prob = F = dtufe
= Residual 2282 €53 29 7871.22942 R-squared = [:
test d dtufe PO e
Total 399€08 .8€4 32 12487.777 Root MSE = a8 .72
ltin_ fiyati t P>t [95% Conf. Interwal]
tufe 4. 38 o.000 €.383353
d 1.42 0.1 €18 .4382
dtute 4 0.020 5 < 2
—eons 0esL oeELL Properties ax
AR
best d dbufe B Variables ~
Name
(1 d=0 Label
(2) deufe =0 Type
Format
T 2, 25) = .42
Brob > F = 0.004% Value label
Notes
B Data
v
Filename
Label
Command B | |Notes
Variables
Observations 33
Size 113K v
DA\Stata_workshop NUM

Hesaplanan F istatistigi goriilecegi tizere F'(2,29) = 6,42 bulunmustur. F tablo degeri ise Fpo5(2,29) =
3,33’tiir. F}, > Fyqp oldugundan %5 hata pay: ile Hy reddedilir. Aymi zamanda hesaplanan F istatistigine
iligkin olasilik degeri p = 0,0049 bulunmugtur. Bu deger 0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in her iki dénem igin
katsayilarin egit oldugu bos hipotezi reddedilir. Yani %5 hata pay1 ile iki donem arasinda yapisal farklilik
vardir.

3 Cok Degiskenli Regresyon Analizi

Analiz birden fazla bagimsiz degigken ile gerceklesirse cok degiskenli regresyon analizi olarak adlandirilir.
Bu boliimde yine EKK yontemi kullanilarak ¢ok degiskenli regresyon analizinin nasil yapilacagi ve elde edilen
Stata ciktilarinin nasil yorumlanacagi anlatilacaktir. Ayrica bir 6nceki béliimde stata giktisi ayrintili bir
sekilde tanitildigr i¢in bu bolimde tekrardan stata c¢iktisi tanitimi yapilmayacaktir.

3.1 Cok Degiskenli Regresyon Analizine Iligkin Stata Ciktisinin Yorumlanmasi

Bu boliimde kullanilacak veri seti 1980-1998 dénemine ait ABD’de M2 para talebi (m), gayri safi yurtigi
hasila (gsyh), tiiketici fiyat endeksi (tiife), uzun dénem faiz oran (udfo) ve kisa donem faiz orani
(kdfo) bilgilerini igermektedir.

Yine analize baglamadan 6nce ¢aligma klasoriinilizii tanimlayiniz ve veriyi Staya’ya aktariniz.

. cd "D:\Stata_workshop"
. import excel "D:\Stata_workshop\table_7_10.x1ls", sheet("Sayfal") firstrow

Bagiml degiskenin m, bagimsiz degiskenlerin ise gsyh ve kdfo oldugu modeli EKK y6ntemi ile tahmin ediniz.
Ayni modeli kdfo yerine udfo’yu kullanarak yeniden tahmin ediniz. Fakat tahmin agamasima ge¢meden
once m ve gsyh’yi tiife'ye bolerek cari biiytkliikleri reel biiytikliiklere dontistiiriiniiz. Ardindan modelin
katsayilarda dogrusal olmasi i¢cin modele logaritmik doéniigtim uygulayiniz.

m ve gsyh’y: reel hale doniigtiirmek ve modelde kullanilacak degigkenlerin dogal logaritmasini almak igin
agagidaki kodlar1 kullanabilirsiniz.

12
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gen reelgsyh = gsyh/tufe

gen reelm = m/tufe
gen lnreelgsyh = 1ln(reelgsyh) /*
gen lnreelm = ln(reelm)

gen lnkdfo
gen lnudfo

1n(kdfo)
1n(udfo)

/*
/*

/%
/%
/%

Reel gsyh'yi olugturduk */
Reel m'yi olusturduk */
Reel gsyh'nin dogal logaritmasini aldik */

Reel m'nin dogal logaritmasini aldik */
kdfo'nun dogal logaritmasini aldik */
udfo'nun dogal logaritmasini aldik */

Once Inreelgsyh'nin ve Inkdfo'nun aciklayic1 degisken olarak kullamldigi modeli tahmin ediniz.

. regress lnreelm lnreelgsyh lnkdfo

[, stata/mP 14,1

Ed@ &k
Review TRX

A, Filter commands F €

2
1

W e i B oW

File Edit Data

Command

cd "D:\Stata_wer...
import excel "Di\...
gen reelgsyh = g.

gen reelm = m/t.

gen Inreelgsyh = ...
gen Inreelm = In(...
gen Inkdfo = Infk...
gen Inudfo = In(...

regres Inreelm ..

D:\Stata_workshop

Graphics ~ Statistics

(gl = Jf=|

rc

User Window Help

import excel "D:\Stata workshop\table 7_10 xls"

gen reelgsyh = gsyh/tufe

gen reslm = m/tufe

gen lnreelgsyh = ln(reelgsyh)

gen lareelm = ln{reelm]

gen lnkdfo = 1n(kdfo!

gen lnudfo = 1n({udfo!

regres lnreelnm lnreelgsyh lukdfo

sheet ("Sayfal") firstrow

Source ss as ] Number of obs =
F(z, 16) =
Model | 124652656 2 062346345  Prob > F =
Residual | .04€304856 1€ .002854043  R-squared =
&dj B-sq =
Total 170557351 18 .009459855 Root MSE -
lnreelm Coef. Std. Err ©  PBrlnl (558 Conf. Inmserval
lnreelgsyh 2.80 .2157878 _e328ET
lakdfo -0.50 -.1343507  .0832933
_cons 1.98 -.08%426  2.5€3133
Command

~ | Variables

*\, Filter variables here
Name Label
yil yil
gsyh gsyh
m m
tufe tufe
udfo udfo
kdfo kdfo
reelgsyh
reeim
Inreelgsyh
Inreeim
Inkdfo
Inudfo

<

Properties

& -+

B Variables
Mame
Label
Type
Format
Value label
Notes

& Data

Filename
Label
Motes
Variables 12
Observations 19
Size 124K

X
TRX
>
R x
-
v
NUM

Yukarida goriilecegi {izere tahmin sonucu;

bulunmusgtur.

Modelin Degerlendirilmesi

Vi = Bo+ BiXus + BoXos
Inreelm; = 1,234 + 0, 5243Inreelgsyh, — 0, 0255Inkdfo,

Modelin bir biitiin olarak anlamli olup olmadigim degerlendirmek i¢in kullamilan F istatistigi F(2,16) =

21,54, F tablo degeri ise Fp 5(2,16) = 3,63 bulunmustur.

Fr(2,16) = 21,54 > Fy 05(2,16) = 3,63

oldugundan H\ hipotezi reddedilir. Yani 0,05 hata payiyla modeldeki agiklayici degiskenlerin tiimii birden
bagimli degiskeni aciklayabilmektedir.
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F istatistigine iligkin olasilik degeri ise p = 0,0000 bulunmusgtur. Bu olasilik degeri eger 0, 05ten kiigiik ise
modeldeki tiim katsayilarin sifira egit oldugu Hy hipotezi reddedilir.

0,05 > p = 0,0000
oldugundan Hy hipotezi reddedilir. Yine modeldeki aciklayici degiskenlerin tiimiiniin birden bagiml degiskeni
aciklayabilecegini soyleyebiliriz.

R?nin 0,7292’ye esit oldugu goriilmektedir. Bu, modelin %72,9271ik kisminin aciklayic: degiskenler tarafindan
aciklandigr anlamina gelmektedir.

Katsayilarin Yorumu

Modelin sabit terimi 1,234’tiir. Diger tiim agiklayici degiskenler sifira egitken reel para talebi 1,234 degerini
almaktadir.

Egim katsayilarindan biri olan Inreelgsyh degiskeninin katsayis1 0,5243 bulunmustur. Diger tiim aciklayici
degiskenler sabitken reel gsyh’daki %1’lik artis reel para talebinde %0,5243’liikk bir artisa neden olacaktir.
Ayni zamanda bu katsay:1 para talebinin gelire gore esnekligini vermektedir.

Diger egim katsayisi olan Inkdfo'nun katsayisi ise -0,0255’tir. Diger tiim aciklayici degiskenler sabitken
kdfo’daki %1’lik artig reel para talebinde %0,0255’lik bir azalisa neden olacaktir. Bu katsay1 para talebinin
kisa donem faiz oranina gore esnekligini vermektedir.

Not: Bu model ¢ift tarafh logaritmik bir model oldugu igin aciklayic1 degiskenlerdeki %’lik degigim bagimh
degiskende %’lik degisime neden olmaktadir.

Katsayilarin Istatistiksel Olarak Anlamliliklarinin Degerlendirilmesi

Sabit terim igin hesaplanan t istatistiginin 1,98 oldugu goriilmektedir. Hata payr %5 igin (o = 0,05) tqp=
taj2m—k = trab= t0,025,19-3 = to,025,16 = 2,12’ye esittir.

HO:B():O
Hy: By #0

[th] = 1,98 < |tiap| = 2,11 oldugundan Hy kabul, H; hipotezi reddedilir. Yani %5 hata payiyla sabit terim
istatistiksel olarak anlaml degildir.

Inreelgsyh degiskeninin katsayisina iligkin i¢in hesaplanan t istatistigi 3,60’tir. Yukarida goriilecegi iizere
tiap degeri 2,12 bulunmugtur.

H0:61:0
Hy:8#0

[th] = 3,60 > |trap] = 2,12 oldugundan Hj ret, H; hipotezi kabul edilir. Yani %5 hata payiyla lnreelgsyh
degiskeninin bagimlh degigsken Inreelm’yi aciklamakta istatistiki olarak anlamh katkisi vardir.

Inkdfo degiskeninin katsayisina iligkin hesaplanan t istatistigi -0,50’ye esitken t;4; degeri 2,12°dir.
HO : /82 =0
H1 : 62 7& 0

[th] = 0,50 < |ttan] = 2,11 oldugundan Hy kabul, H; hipotezi reddedilir. Yani %5 hata payiyla Inkdfo
bagiml degisken Inreelm’yi aciklamakta istatistiki bakimdan anlamli degildir.
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Sabit ve egim katsayilarimin istatistiksel olarak anlamliliklarinin test edilmesinin diger yolu bu katsayilara
iligkin olasihik degerlerinin %5 hata payna gore degerlendirilmesidir. Bu baglamda sabit terim ve Inkdfo
degiskeninin katsayisina iligkin olasilik degerleri sirasi ile 0,065 ve 0,626 bulunmusgtur. Her iki olasilik degeri
0,05’ten biiyiik oldugu i¢in bu katsayilar istatistiki bakimdan anlamli degildir. Inreelgsyh degiskeninin
katsayisina iligkin olasilik degeri ise 0,002 bulunmustur ve bu deger 0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in Inreelgsyh
degiskeninin bagimlh degisken Inreelm’yi aciklamakta istatistiki olarak anlamh katkisi vardir.

Cok degigkenli regresyon analizinde kargimiza gikabilecek olast bir durum ise katsayilarin dogrusal birlesim-
lerinin test edilmek istenmesidir. Ornegin Inreelgsyh ve Inkdfo’nun katsayilarim toplaminin 1’e esit olup
olmadigini test etmek isterseniz bog ve alternatif hipotez agagidaki gibi olacaktir.

Hy:B1+B82=1
Hy:B1+B2#1

Stata’da bu hipotezi test etmek icin agagidaki kodu kullanabilirsiniz.

lincom lnreelgysh + lnkdfo - 1

[ stata/MP 14.1 - x
File Edit Data Graphics Statistics User Window Help

EFEHS EF-u- - =833

Review TRX = ~ | Variables TRX
%, Filter commands F @) Hodel = S, Filter variables here
Residual =
# Command e - Name Label
1 do"CAUsers\ge.. Toral | 170587351 = yil yil
2 do "CAUsers\ge... gsyh gsyh
lareelm Coef.  Std. Err. 3 Bt [95% Conf. Intervall m m
tufe tufe
lnreslgsyh udfo udfo
inkage kdfo kdfo
_cons
reelgsyh
reelm
Inreelgsyh
end of do-file
Inreelm
do "C:\Users\gemic\AppData\Local\Temp\STDOOOOOOOO . tup” Inkdfo
Inudfo
lincom lareelgsyh + lnkdfo - 1
<
{ 1) 1lnreslgsyh + lnkdfc = 1 e 7%
a -
lnreelm Coef. Std. Err. t B>t [95% Conf. Intervall ElEaaey ~
Name yil
[#8) -.50lz182  .1888243 -2.€5  0.017 -.501507%  -.1005285 Label yil
Type int
Format %10.0g
end of do-file Value label
Notes
= Data
v
Filename
Label
Command R Notes
Variables 12
Observations 19
Size 1.24K v
D:\Stata_workshop NUM
goriilecegi tizere hesaplanan t istatistigi ¢, = —2,65 bulunmustur. a = 0,05 i¢in tiap= ta/2;n—k = ttab=

t0,025,19-3 = t0,025,16 = 2,09’dur.
[t > |teas| oldugu igin Hy ret, H; hipotezi kabul edilir. Yani Inreelgsyh ve Inkdfo’nun katsayilar: toplam
1’e egit degildir.

Alistirma 2: Bu model i¢in Jarque-Bera ve Chow testlerini yapiniz.
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4 Ek

4.1 F ve t Dagilim Tablolar:

1k Torafls Test, = 0,05

=0.02¢

t Dagilimi Tablosu
n-k 0.10 0.05 0.025 0.01 0.005 0.001
1 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 318313
2 1.886 2.920 4303 6.965 9.925 22.327
3 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 10.215
4 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604 7.173
5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 5.893
6 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707 5.208
7 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 4.782
8 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355 4.499
9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250 4.296
10 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169 4.143
11 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 4.024
12 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 3.929
13 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012 3.852
14 1.345 1.761 2.145 2.624 2977 3.787
15 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 3.733
16 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921 3.686
17 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898 3.646
18 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 3.610
19 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 3.579
20 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 3.552
21 1.323 1.721 2.080 2518 2.831 3.527
22 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 3.505
23 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807 3.485
24 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 3.467
25 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787 3.450
26 1.315 1.706 2.056 2479 2.779 3.435
27 1.314 1.703 2.052 2.473 2.771 3.421
28 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 3.408
29 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756 3.396
30 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750 3.385
31 1.309 1.696 2.040 2453 2.744 3.375
32 1.309 1.694 2.037 2.449 2.738 3.365
33 1.308 1.692 2.035 2.445 2.733 3.356
34 1.307 1.691 2.032 2441 2.728 3.348
35 1.306 1.690 2.030 2.438 2.724 3.340
36 1.306 1.688 2.028 2434 2.719 3.333
37 1.305 1.687 2.026 2431 2.715 3.326
38 1.304 1.686 2.024 2.429 2.712 3319
39 1.304 1.685 2.023 2426 2.708 3313
40 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704 3.307
50 1.299 1.676 2.009 2.403 2.678 3.261
60 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660 3.232
80 1.292 1.664 1.990 2374 2.639 3.195
100 1.290 1.660 1.984 2.364 2.626 3.174
®© 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576 3.090
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F Dagilimi: 5% Anlamhlik diize

F Olasilik Siklik Dagilumi (a=0,05)

ar
as
as
aa
aa
az
a1

=005 (2.98)

rbestlik Dereceli

X
vi ve N1 Pay, N2 Payda Se
5 6 7

N2| N1— 1 2 3 4 8 9 10
1 161.45]199.50]215.711224.581230.16 |1 233.99 |1 236.77 | 238.88 | 240.54 [ 241.88
2 18.51 | 19.00 | 19.16 | 19.25 | 19.30 | 19.33 | 19.35 | 19.37 [ 19.39 [ 19.40
3 10.13 ] 9.55 | 928 | 9.12 | 9.01 894 | 889 | 885 | 881 8.79
4 7.71 694 | 659 | 639 | 626 | 6.16 | 6.09 | 6.04 | 6.00 | 5.96
5 6.61 5.79 | 541 5.19 | 5.05 | 495 | 488 | 482 | 477 | 474
6 599 | 5.14 | 476 | 453 | 439 | 428 | 421 [ 415 [ 410 [ 4.06
7 559 | 474 | 435 | 412 | 397 | 3.87 | 3.79 [ 3.73 [ 3.68 [ 3.64
8 532 | 446 | 4.07 | 3.84 | 3.69 | 3.58 | 3.50 | 3.44 [ 339 [ 335
9 512 | 426 | 3.86 | 3.63 | 348 | 337 | 329 [ 323 [ 3.18 [ 3.14
10 4.97 | 4.10 [ 3.71 348 | 333 | 322 | 3.14 | 3.07 | 3.02 | 2.98
11 4.84 | 398 | 359 | 336 | 320 | 3.10 | 3.01 295 [ 290 [ 2.85
12 4.75 | 3.89 | 349 [ 3.26 [ 3.11 3.00 | 291 285 [ 280 [ 2.75
13 4.67 | 3.81 3.41 318 | 3.03 | 292 | 283 | 2.77 | 2.71 2.67
14 4.60 | 3.74 [ 334 [ 3.11 296 | 285 | 276 | 270 | 2.65 | 2.60
15 4.54 | 3.68 [ 329 [ 3.06 [ 290 [ 279 | 271 | 2.64 | 2.59 | 2.54
16 449 | 3.63 [ 324 [ 3.01 285 | 274 | 2.66 | 2.59 | 2.54 | 249
17 445 | 359 [ 320 [ 297 [ 281 | 270 | 2.61 | 255 | 249 | 245
18 4.41 356 | 3.16 | 293 | 2.77 | 2.66 | 2.58 | 2.51 246 | 241
19 438 | 352 [ 3.13 [ 290 [ 274 | 263 | 254 | 248 | 242 | 2.38
20 435 | 349 [ 3.10 [ 2.87 [ 271 | 2.60 | 251 | 245 | 239 | 2.35
21 433 | 347 [ 3.07 [ 2.84 [ 269 | 257 | 249 | 242 | 237 | 232
22 430 | 344 [ 3.05 [ 2.82 [ 2.66 [ 255 | 246 | 240 | 2.34 | 2.30
23 428 | 342 | 3.03 [ 2.80 [ 264 | 253 | 244 | 238 | 232 | 2.28
24 4.26 | 3.40 | 3.01 2.78 | 2.62 | 2.51 242 | 236 | 230 | 2.26
25 424 | 339 [ 299 [ 276 | 2.60 [ 249 | 241 234 | 228 [ 2.24
26 423 | 337 | 298 | 2.74 | 259 | 247 | 239 | 232 [ 2.27 | 2.22
27 4.21 335 | 296 | 273 | 2.57 | 246 | 237 | 231 225 | 2.20
28 420 | 334 [ 295 [ 271 [ 256 | 245 | 236 | 229 | 224 | 2.19
29 4.18 | 333 [ 293 [ 270 [ 255 | 243 | 235 | 228 | 222 | 2.18
30 4.17 | 332 [ 292 [ 269 [ 253 | 242 | 233 | 227 | 221 | 2.17
31 4.16 | 331 [ 291 268 | 252 | 241 | 232 | 226 | 220 | 2.15
32 4.15 | 330 [ 290 [ 2.67 [ 251 | 240 | 231 | 224 | 2.19 | 2.14
33 4.14 | 329 | 2.89 [ 266 [ 250 | 239 | 230 | 224 | 2.18 | 2.13
34 4.13 | 328 | 2.88 [ 2.65 [ 249 | 238 | 229 | 223 | 2.17 | 2.12
35 4.12 | 327 | 2.87 [ 264 [ 249 | 237 | 229 | 222 | 2.16 | 2.11
36 4.11 326 | 2.87 | 263 | 248 | 236 [ 2.28 [ 2.21 2.15 | 2.11
37 4.11 325 | 286 | 2.63 | 247 | 236 [ 227 | 220 | 2.15 | 2.10
38 4.10 | 325 [ 2.85 [ 262 [ 246 | 235 | 226 | 2.19 | 2.14 | 2.09
39 4.09 | 324 [ 285 [ 261 [ 246 | 234 | 226 | 2.19 | 2.13 | 2.08
40 4.09 | 323 [ 284 [ 261 [ 245 | 234 | 225 | 218 | 2.12 | 2.08
50 4.03 | 3.18 [ 2.79 [ 256 [ 240 | 229 | 220 | 2.13 | 2.07 | 2.03
60 4.00 | 3.15 [ 276 [ 253 | 237 [ 225 | 2.17 | 2.10 | 2.04 1.99
80 396 | 3.1 | 272 | 249 | 233 | 221 | 2.13 | 2.06 | 2.00 1.95
100 394 | 3.09 | 270 | 2.46 | 231 | 2.19 | 2.10 | 2.03 1.98 1.93
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Selcuk GEMICIOGLU

AUSBF

F Dagilimi (Devam)
N2| N1—| 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1 242.981243.91]244.69 | 245.36 | 245.95 [ 246.46 | 246.92 | 247.32 | 247.7 | 248.0
2 19.41 [ 19.41 [ 19.42 | 19.42 | 19.43 | 19.43 | 19.44 | 19.44 |19.44[19.45
3 8.76 8.75 8.73 8.72 8.70 8.69 8.68 8.68 | 8.67 | 8.66
4 5.94 591 5.89 5.87 5.86 5.84 5.83 5.82 | 5.81 [ 5.80
5 4.70 | 4.68 | 466 | 464 | 462 | 460 | 459 [ 4.58 [ 4.57 | 4.56
6 4.03 4.00 3.98 3.96 3.94 3.92 3.91 3.90 | 3.88 | 3.87
7 3.60 3.58 3.55 3.53 3.51 3.49 3.48 347 | 346 ] 345
8 3.31 3.28 3.26 324 | 3.22 3.20 3.19 3.17 | 3.16 | 3.15
9 3.10 3.07 3.05 3.03 3.01 2.99 | 297 2.96 | 2.95 | 2.94
10 2.94 | 291 2.89 | 2.87 2.85 2.83 2.81 2.80 | 2.79 | 2.77
11 2.82 2.79 276 | 274 | 2.72 2.70 | 2.69 2.67 | 2.66 | 2.65
12 2.72 2.69 2.66 | 2.64 | 2.62 2.60 | 2.58 2.57 | 2.56 | 2.54
13 2.64 | 2.60 2.58 2.55 2.53 2.52 2.50 248 | 2.47 | 2.46
14 2.57 2.53 2.51 2.48 2.46 2.45 243 241 | 240 ] 239
15 2.51 2.48 245 2.42 2.40 239 | 237 2.35 | 2341233
16 246 | 243 2.40 2.37 2.35 2.33 2.32 2.30 | 2.29 | 2.28
17 241 2.38 2.35 2.33 231 229 | 227 226 | 2241223
18 2.37 2.34 2.31 2.29 227 | 225 2.23 222 1220 2.19
19 2.34 | 231 2.28 2.26 2.23 2.22 2.20 2.18 | 2.17 ] 2.16
20 2.31 2.28 2.25 2.23 220 | 2.18 2.17 2.15 | 2.14 ] 2.12
21 2.28 2.25 222 | 220 | 2.18 2.16 | 2.14 2.12 | 2.11 ] 2.10
22 226 | 2.23 220 | 2.17 2.15 2.13 2.11 2.10 | 2.08 | 2.07
23 224 | 2.20 2.18 2.15 2.13 2.11 2.09 2.08 | 2.06 | 2.05
24 222 2.18 2.16 2.13 2.11 2.09 2.07 2.05 | 2.04 | 2.03
25 2.20 2.17 2.14 2.11 2.09 2.07 2.05 2.04 ] 2.02 | 2.01
26 2.18 2.15 2.12 2.09 2.07 2.05 2.03 2.02 ] 2.00 | 1.99
27 2.17 2.13 2.10 2.08 2.06 2.04 | 2.02 2.00 | 1.99 | 1.97
28 2.15 2.12 2.09 | 2.06 2.04 2.02 2.00 1.99 | 1.97 | 1.96
29 2.14 | 2.10 2.08 2.05 2.03 2.01 1.99 1.97 1 1.96 | 1.95
30 2.13 2.09 2.06 | 2.04 | 2.02 | 2.00 1.98 1.96 | 1.95 ] 1.93
31 2.11 2.08 2.05 2.03 2.00 1.98 1.97 1.95 1193 ] 1.92
32 2.10 | 2.07 2.04 | 2.02 1.99 1.97 1.95 1.94 1192 ] 191
33 2.09 2.06 2.03 2.00 1.98 1.96 1.94 1.93 |1 191 ] 1.90
34 2.08 2.05 2.02 | 2.00 1.97 1.95 1.93 1.92 |1 1.90 | 1.89
35 2.08 2.04 2.01 1.99 1.96 1.94 1.92 191 | 1.89 | 1.88
36 2.07 2.03 2.00 1.98 1.95 1.93 1.92 1.90 [ 1.88 | 1.87
37 2.06 | 2.03 2.00 1.97 1.95 1.93 1.91 1.89 [ 1.88 | 1.86
38 2.05 2.02 1.99 1.96 1.94 1.92 1.90 1.88 | 1.87 | 1.85
39 2.04 | 2.01 1.98 1.95 1.93 1.91 1.89 1.88 | 1.86 | 1.85
40 2.04 | 2.00 1.97 1.95 1.92 1.90 1.89 1.87 | 1.85 ] 1.84
50 1.99 1.95 1.92 1.90 1.87 1.85 1.83 1.81 | 1.80 | 1.78
60 1.95 1.92 1.89 1.86 1.84 1.82 1.80 1.78 | 1.76 | 1.75
80 1.91 1.88 1.85 1.82 1.79 1.77 1.75 1.73 |1 1.72 1 1.70
100 1.89 1.85 1.82 1.79 1.77 1.75 1.73 1.71 | 1.69 | 1.68
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